Питання

до державного іспиту з фізики для магістрів на 2008-2009 н.р.
за програмою курсу «Додаткові розділи фізики»

1. Основні закони механіки та методи аналітичного опису механічних систем. Порівняльний аналіз механіки Ньютона, Лагранжа, Гамільтона.
2. Відмінності постулатів класичної та релятивістської механіки. Основні уявлення спеціальної теорії відносності.

3. Механіка суцільних середовищ. Основні моделі та методи аналітичного опису.
4. Основи молекулярно-кінетичної теорії рідин, газів, твердих тіл та полімерів.
5. Застосування термодинамічного методу в молекулярній фізиці.
6. Основи фізики фазових переходів.

7. Електромагнітна взаємодія в фізичних явищах. Система рівнянь Максвелла.

8. Інтегральні рівняння макроскопічної електродинаміки.

9. Багато фотонні процеси в нелінійній оптиці.

10. Генерація гармонік (
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) в нелінійній оптиці. Умова просторового синхронізму.
11. Когерентні та стиснуті стани електромагнітного поля випромінювання. Походження дробового шуму.
12. Контури і ширини спектральних ліній. Контури Лоренцо, Гаусса, Фойгта. Природна ширина ліній.
13. Лазерне охолодження. Бозе-конденсація в розріджених газах. Властивості конденсату.
14. Методи бездоплерівської спектроскопії. Спектроскопія насичення. Провал Лемба. Багатофотонна спектроскопія.
15. Фізичні принципи лазерів. Характеристики лазерного випромінювання. Режими роботи лазерів. Спектр випромінювання лазерів різних типів.
16. Фізична модель Всесвіту. Великий вибух та еволюція Всесвіту. Утворення елементарних частинок та хімічних елементів. Синтез елементів легше і важче заліза в процесі еволюції зірок. 
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- процеси.
17. Синтез надважких елементів на прискорювачах. Перерізи реакцій з важкими іонами. Синтез елементів 112, 114, 116. Мас-сепарація радіоактивних нуклідів. Аналіз можливості існування відносно стабільних надважких ядер.
18. Кластерний розпад (КР) – новий вид радіоактивності. Експериментальні дослідження процесу КР. Основні теоретичні закономірності.
19. Подвійний бета-розпад (ПБР) – особливий вид надзвичайно рідких процесів. Нейтринна та безнейтринна моди. Майоранівське нейтрино. Маса нейтрино. Сучасний стан експериментів з ПБР. Осциляції сонячних нейтрино.
20. Сучасні концепції фізики елементарних частинок та їх експериментальна перевірка.
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