1. Знайти потенціальну енергію взаємодії двох точкових диполів.
2. Знайти дисперсійну складову енергії взаємодії двох атомів водню, які знаходяться в основному стані.

3. Які з молекул Br2, HBr та CS2 активні в мікрохвильовій та інфрачервоній областях.

4. Різниця енергій збудженого та основного станів дорівнює 4,005·10-22 Дж/молекула. Нехай в основному стані знаходиться 1000 молекул. Яка рівноважна заселеність збудженого стану при температурах 290 К і 2900 К?
5. Обертальний спектр 79Br19F складається із серії еквідистантних ліній, розташованих на відстані 0,71433 см-1 одна від одної. Обчисліть обертальну сталу В, момент інерції та довжину зв’язку молекули. Визначте хвильове число для переходу J=9→J=10 і встановіть, якому переходу відповідає найінтенсивніша лінія в спектрі при кімнатній температурі (300 К).

6. Три послідовні лінії обертального спектру H79Br спостерігаються при 84,544, 101,355 і 118,112 см-1. Визначте, яким переходам J’’→J’ вони відповідають, потім обчисліть значення В і D та оцініть силу зв’язку та частоту коливань цієї молекули.

7. Центральні частоти смуг основного переходу і першого обертону для молекули 14N16O дорівнюють відповідно 1876,06 і 3724,20 см-1. Знайти рівноважну коливальну частоту, сталу ангармонічності, значення нульової енергії і силову сталу молекули. Оцініть енергію дисоціації цієї молекули.
8. Коливальні хвильові числа молекул HCl, DCl, D2 та HD для основного стану дорівнюють: 2885, 1990, 2990 і 3627 см-1 відповідно. Обчисліть зміну енергії в кДж/моль в реакції HCl + D2 → DCl + HD і визначте виділяється чи поглинається енергія.

9. Рівноважна коливальна частота молекули йоду І2 та її стала ангармонічності дорівнюють 215 см-1 і 0,003; яку частку складає інтенсивність „гарячої смуги” від інтенсивності основної смуги (v=0 → v=0) при температурі 300 К?
10. ІЧ- та КР спектри молекули А2В2 мають такі характеристики:

	ν, см-1
	ІЧ
	КР

	3374
	-
	Сильна

	3287
	Дуже сильна; PR-контур
	-

	1973
	-
	Дуже сильна

	729
	Дуже сильна; PQR-контур
	-

	612
	-
	Слабка


Що можна сказати про структуру цієї молекули? Встановіть, наскільки це можливо, відповідність спостережених смуг типам нормальних коливань.

11. ІЧ- та КР-спектри молекули АВ2 мають такі характеристики:

	ν, см-1
	ІЧ
	КР

	3756
	Дуже сильна, ┴
	-

	3652
	Сильна, ║
	Сильна, поляризована

	1595
	Дуже сильна, ║
	-


Обертальна тонка структура ІЧ смуг складна і не описується простими PR- та PQR- контурами. Що можна сказати про будову цієї молекули?
